=
r
TENTER

SEINTE JA FERMIDE
PAIGALDUSJUHEND



T

TENTER

Sisupuu

ENNE @IUSTAMIST ..ttt ettt et e s e e st e s b et e be e e s ab e e sateesabeesabeeeabeeebeeeanteesareesareeaa 3
Yoo T 1YL= TP OO P TR TT PPN 3
(0] U1 (U LT PRSPPSO RPPRRPPRRPPR 3
VASTUVOTT 1.ttt ettt ettt s bt e s et e s a bt e s it e e st e e e be e e bt e e sab e e aa b e e sabeesabe e e be e e sabeeenbeesabeeebeeennreenaneens 4
LAAUSTAMINE 1.ttt sttt st e s ae e e a e s bt e bt h e s he e s et h e s h e bt h e a e e st s eaeennees 5
TOSEMING KIrAANAZA ..uvveieiciiie e et ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e eabe e e e s abeeeeeataeeeeasaeeesssaeeeasseeessseeeeanseeeesssaeesansaneeanns 6
LY F= ] 0[Oy ] 1= =Yg o e USRS 7
LT F = Lo [N T Y=Y o T Lo USSP 8
Kahe- ja kolmekordsSed fEIMIT ........ciiuiiiiiiiie e et e e e e s e e et e e e snbaeeeesbaeeesnsbeeeennseeeesnnees 11
T Fo o TN T o= o s o1 [ SRR 12
Fermide toestaming PaigaldUusajaks........ccoueiiiiiiiiie it e et e e et e et e eaaeenta e e aaeesnteeeneeeneeenees 16
Fermi varraste tugevdaming NOTKE VASTU ..c..uuuiiii ittt e e e e e e sar e e e e e e e staaaeeeeeeeeanes 17
Mittekandva vaheseina VajUmiSTUUM ... ciiiuiie it e et ee et e et eesia e e e e te e e e st e e e e sabaeeesssbeeeensbaeeesaseeeeensseeeesnsees 18
TOOEMISTOIEIANTSIA ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e et e et e e sneeneean e 18

Tenter OU
Q Artelli 19, 10621 Tallinn 2

% +372 5120800
w tenter@tenter.ee tenter.ee




=I_II—_
TENTER

Enne alustamist

Oled alustamas puitkonstruktsiooni paigaldamist. Projekte on ilmas igat kuju ning suurust.
SeetGttu ei kattu jargnev tekst tdendoliselt taielikult Ghegi teise projektiga ning kasutada tuleks
kainet moistust ning head ehitustava kui projekti joonised ei kattu kdesoleva juhendiga, siis
kaituda vastavalt projekti joonisele. Kimbatusse jadades vGimalus kontakteerida Tenteri
professionaalset meeskonda.

Enne materjalide saabumist valmista ette tugev, tasane ning kuiv ladustamisala.

Veendu jooniste komplektsuses. Olemas peavad olema: 1. Fermide paigaldusskeem (ingl.
Layout), 2. Klient.pdf, 3. Tootmisjoonised ja vajadusel 4. PLR joonis. Abiks on ka kaasa antud 3D
mudel, millelt ndeb, kasutades tasuta Pamir tarkvara, projekti Gildist valjanagemist ning millelt
saab ndaha koormusi ja votta ka moote.

Fermid, karkass ning posi-joist talad on valmistatud kérgkvaliteetsest, tugevus-sorteeritud
C24 puidust. Kokku liidetud metallist ogaplaatidega. Uhtegi detaili ei tohi omavoliliselt Idigata v5i
kohandada, vilja arvatud fermiotsad.

Sonavara
VAHEVARDAD ULAVOD HARI
HARIA KORGUS
U j I | 5 LT L)
M NOTKETUGI
RAASTAS SILLE
Ohutus

Noutud on tootervishoiu ja todohutuse seadusest tulenevalt nduetekohased tellingud ja
korgtoodel rakmed.

Isikukaitsevahendid: Kiiver, pdlvekaitsmed, tookindad, kaitseprillid (Idikamisel, naelapistoliga
tootades)

Tenter 0U
Q Artelli 19, 10621 Tallinn 3

% +372 5120 800
= tenter@tenter.ee tenter.ee




=I_II—_
TENTER

Vastuvott

Materjalide saabudes peab vastuvdtja ehk vastutav (tellija, ehitusprojekteerija) kontrollima
jargmist:
Dokumentatsiooni olemasolu (kasitlemisjuhend, joonised, tugevusarvutused).
Elementide mddte ning toetuspunktide asukohti. (Margitud Klient.pdf failis.)
Alumise poole tugimaterjale ja tugipindade pikkuseid.
Voimalikke labipainde vastu toestavaid vahevardaid.
Vahevarraste jaotust (samm).

oA wWN PR

Objektil tehtavad monteerimistihendused voi tugevdused, nt kaheosaliste fermide
Uhendamised, pika lahtise radsta tugevdamine voi toestusala tugevdamine
tugisurveplaatidega.

7. Voimalik vahelae konstruktsioon (vérdle fermi vonkumise arvestamisel oletatud
porandakonstruktsiooni). Voimalik muudest konstruktsioonidest, seadmetest jms tekkivad
punkt- ja rippkoormused ning to6aegsed koormused, kui neid pole projektides arvestatud.

8. Ulavdé roovivahe

Koheselt tuleb kontrollida ka koguste korrektsust. VGimalike transpordikahjustuste puhul
koheselt ihendust votta tootjaga. Elementide mdotudes, sGlmede asukohtades ning ogaplaatide
paigutuses voib esineda erinevusi tootmistolerantside ulatuses.
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Ladustamine

Materjalid asetada tasasele, kdvale ja kuivale pinnale. Ei tohi olla kokkupuudet lume ega
pinnasega. Materjalide peale asetada veekindel kate (kaitseks sademete ning péaikese eest), mille

alla peab jadma vahe 6huringluse tagamiseks.

Fermid — Vertikaalasendis (piisti)
1. Koikide tugipunktide alla aluspuud
2. Fermid Uksteisega s6lmedest lhendada
3. Fermid toestada tuulesidemega

Fermid — Horisontaalasendis (kiiliti)
1. Pakialla 2m sammuga aluspuud
2. Mitme paki ladustamisel iga paki vahele
aluspuud, mis on samal joonel alumistega
3. Virn ei tohi Uletada kdrguses 1.5m

Seinad
1. Pustiasendis toestatult
2. Lapiti
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TUULESIDE

VAHETUGEDE OLEMASOLUL KA
NENDE KOHTADELE ALUSPUUD

Pilt 1: Fermide ladustamine piisti.

ALUSPUUD KOHAKUTI

Pilt 2: Fermide ladustamine kiiliti.

Pilt 3: Seinte ladustamine plisti

5
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Tostmine kraanaga

NB! Tugeva tuule korral tostetdid mitte teostada!

Dokumendis , Klient.pdf“ on elementidele punase noolega margitud tdstmiskohad.
Tosta tuleb koikidest margitud kohtadest korraga.

Fermid

Fermid on projekteeritud toimima pustasendis. Selles asendis peavad nad olema ka teisaldamisel
ja transpordil. Muus asendis teisaldamisel rakenduvad arvestamata koormused, mis vdivad
I6hkuda v&i lahti murda. Lapiti mitte teisaldada/tosta!

=
1/2L..2/3L 2/3L..3/4L
10m<L<18m 18m <L < 24m
Pilt 4: Alla 10m fermi tdstmine 2- Pilt 6: 10m-18m fermi tostmile 3- Pilt 5: Ule 18m fermi téstmine 4-st
st kohast. st kohast. kohast.

Katuseredelid
Tosta nurkadest kasutades 4 tdstetroppi. Katuseredel peab olema tdstmisel sama kalde all, mis
peale kinnitamist.

Seinaelemendid
Tosta kahest punktist — Seinaelement peab olema tdstmise ajal loodis ning tasakaalus.

o

1/2L

L

- -

Pilt 8: Seinaelemendi téstmine Pilt 7: Katuseredeli t6stmine neljast nurgast.
kahest punktist.
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Paigaldustolerantsid
Elementide vertikaalsuse ja vodde kiilgede sirguse tagamiseks jargida jargnevat:

Seinad
Seinad vdivad olla peale paigaldust kuni 1.5mm loodist valjas 1m kohta.

Fermid
Vahevarda kdverus kilgsuunas vdib parast paigaldust olla maksimaalselt 15mm.

;H/'IUD <H/660

i
Pilt 10: Piistine kalle véib olla alla  pilt 11: Ulavéé varda ning alavéd Pilt 9: Seina kalle véib olla
kérgus jagatud 100. paine vib olla alla pikkus jagatud 300 kérgus jagatud 660.

Ehitusprojekteerija peab kontrollima Glavoo tugisurvetaluvust, kui tGlavoo liitekoht asub
tugipunktile lahemal kui 100mm.
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Paigaldus — Seinad

Kinnitada hidroisolatsiooni matt kas
vundamendile voi elemendi alla.
O
[
@

Klammerda Isover SK-C 20mm vill (edaspidi
WVill“) voi GAE STG kummilint (edaspidi
Lkummilint“) seinaelementide henduskohta
kui pole juba eelnevalt tehtud.

Leia jooniselt 2 seinaelementi, mis
moodustavad koos nurga. Tosta esimene sein
paika ning toesta tuulesidemega. Vt: Tostmine
kraanaga, lk 2

Tuuleside
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Kruvid M6x90

TOsta paika teine sein ning kinnita esimese
seina kulge 2 kruviga (M6x90) iga 600mm jarel.
Veenduda nurga loodsuses!

Samal viisil kinnitada jarjest tlejaanud
N valisseinad. (Veendu, et kdikide seinte vahel on
kas vill voi kummilint)

i Modda tle koik diagonaalid ning kontrolli seinte
paralleelsust.

Diagonaalid / paralleelsused
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Kiilankur M12x160

Ava labi puidu
vundamenti

Ukseavad kinnitamata

Ukseava korval ankur

Kinnitada seinad kiilankruga (M12x160)
vundamendi kiilge. Puuri selleks iga 1200mm
jarel ava labi elemendi vundamenti. Kinnitada
ka ukseavade korvalt, kuid mitte ukseava ise.
(Veendu eelnevalt, et kiilankrute kohtadel pole
kommunikatsioone*.)

* n. elekter/vesi/porandakiite

.Véliapoole: Koormarihm + vai
.Sissepoole: Tuuleside
.Sissepoote' Koormarihm

Sea seinad loodi kasutades koormarihmasid voi
tuulesidemeid.

Vaheseinte olemasolul paigaldada need niilid,
kinnitused nagu punktis 4. (villa vahele ei lisa,
kuid lisada kummilint juhul kui projekteeritud).
Jalgida loodsust.

Seinad paigaldatud
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Kahe- ja kolmekordsed fermid

Kahe- ja kolmekordsed fermid on identsed fermid, mis on omavahel naeltega Gihendatud
mitmekordseks. Mitmekordsed fermid tunneb ara ,Klient.pdf” dokumendis olevatel joonistel.

Kui joonise Ulemisse vasakusse nurka on margitud 2-ply voi 3-ply, tuleb fermid liita
omavahel mitmekordseks vastavalt joonisel margitud sammudele. Reas ,Members:“ leiad, kus on
milline samm ning reas ,,Connector:“ naela suuruse.

Kahekordse fermi puhul liita naeltega Ghelt poolt. Kolmekordse puhul mélemalt poolt.
Soovitatav on fermid omavahel eelnevalt pitskruviga fikseerida.
NB! Sooja ruumi puhul peab iga kihi vahele lisama villa, takistamaks kilmasilla teket.

3-ply 2-ply
B <T\ 1><\:
SAMM / NAEL VILL/KULMASILD
VASTAVALT JOONISELE KUI SOE RUUM
Pilt 12: Kolmekordne ferm, kahelt poolt iihendatud Pilt 13: Kahekordne ferm, iihelt poolt

tihendatud
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Paigaldus — Fermid

e Enne alustamist kontollida mitmekordsete fermide olemasolu. Vt peatiikk ,,Kahe- ja
kolmekordsed fermid“

e Fermid toestada kasutades ainult ja koiki joonisel margitud tugialasid.

e Toed ei tohi olla dhemad vilja toodud miinimumist.

e Ebasiimmeetriliste fermide puhul eriti hoolikalt jalgida fermi diget asetust.

Ulemisele voéle méarkida vastavalt joonisele
fermisamm ja kinnitada esimene ehitusnurgik.

N
cal"ﬁﬂ |

%
AP

— Fermi serv vastavalt joonisele
Tugevdatud ehitusnurk 90x90x65x2.5
Ankrunael 4.0x40

Kruvid M6x90 Tuulesidemed: Ei takista jargnevat fermi

Paigaldada téstemehhanismist kaugeim
otsaferm®. Kinnita alt kruvidega (M6x90) iga
600mm jarel alumise seina kiilge. Veendu
loodsuses ja fikseeri tuulesidemega.

*Kasutades otsaseina, paigaldada selle alla vill/kummilint. Alumise seina kiilge kinnitada alt 2
kruviga (M6x90) iga 600mm jarel.
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Ajutised sidemed
Kinnitatud seespoolt

Kruvi M6x45

TOsta peale jargnev ferm punktis 1 tehtud
markeeringule (alusta kaugemast). Kinnita
ferm mdlemast otsast the kruviga
ehitusnurgiku kilge (hiljem lihtsamaks
korrigeerimiseks). Kinnita iga ferm ajutiselt
omavahel (nlid ja edaspidi).

Korda punkti 3 kuni tekib piisavalt ruumi
paigaldusaegsete tugede kinnitamiseks.
Kinnita need vastavalt peatikile: ,Fermide
toestamine paigaldusajaks” Toestatud
fermidelt eemaldada ajutine kinnitus punktist
3. Jatka fermide paigaldamist samal viisil
(punkt 3 ja 4).

Eelnevaga IGpule joudes tOsta paika otsaferm
ning kinnita kruvidega nagu punktis 2.

Kruvi M6x180

Veenduda otsaseinte/-fermide loodsuses ning

P M tdsta peale radstakastiredelid. Katuseredelid
: . ' kinnitada kruviga M6x180 iga 600mm jarel

LE:,\\ "' otsafermi kiilge (redeli paksus 95mm)

-

NB! Avatud vahelae puhul réadstakastiredeli ja esimese sarika vahele paigaldada vill/kummilint.
(Muidu tekib kiilmasild.)

Tenter 0U
Q Artelli 19, 10621 Tallinn 13

& +3725120800

= tenter@tenter.ee tenter.ee




i

TENTER

Kruvid M6x90

— Jalgi harjajooksu!

Fermid kinnitada katuseredelite kiilge 2
kruviga (M6x90) iga 600mm jarel. Jalgida
harjajooksu. (Fermi ning redeli hari peavad
olema servaga kohakuti.)

Ankrunaelad 4.0x40

Kinnitada ehitusnurgikud ka teisele poole
fermi ning asendada ajutine kruvi (punktist 4)
naeltega.

Kinnita ehitusnurgikud otsafermide alumisse
serva iga 1m jarel.

Fermil v&ib olla ehitusnurgiku kinnituskohas ees ogaplaat. Sellisel puhul vdib puurida avad ette labi
ogaplaadi ning seejargselt kinnitada tavalisel viisil naeltega.

T

Kruvid M6x90

Katuseredelite harjad siduda mdlemalt poolt
puidukruviga (M6x90)
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Fermid paigaldatud. Korista objekt, eemalda lahtised detailid.
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Fermide toestamine paigaldusajaks

Fermid vajavad ehituse ajaks tugesid, mis aitavad fermidel hoida asendit tuule ning tldise
ehitustoo vastu. Fermid peavad kinnitamisel olema loodis.

1. Ulavoé alla kinnitatakse >22x100mm lauad ritta, iga ihendus 2 naela 2,8x75. (Kui plaan
peale katuseroovituse paigaldamist toed eemaldada, kasutada hoopis kruve). Ridade vahe
2.5m.

2. Ulavéd alla kinnitatakse diagonaaltoed, mis ihendavad esimesi ferme katuse otstest. Kui
hoone pikkus >15m, siis tugesid ehitada rohkem, et nende vaheline kaugus ei tletaks 10m.

3. Alavoo peale kinnitatakse lauad samal viisil kui Glemisele, kuid ridade vahe 4m.

4. Alavoo peale diagonaaltoed samal viisil kui Glemisele.

Pilt 14: Alavéé ajutised sidemed. Pilt 15:/Ulavé6 ajutised sidemed.
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Fermi varraste tugevdamine notke vastu

Tanu fermide saledale ehitusele, vdivad kiilgsuunalised joud (nagu tuul) tekitada fermi
varrastes notket. Seetdttu voivad tavalisest laiemad voi krgemad fermid vajada ka lisatugevdust
horisontaal- ja diagonaalsidemete naol.

Kui joonistel on margitud notketugi, tuleb see lisada. Vt peatiikk ,,.SGnavara“. Mitte
kasutada projekti joonistel margitust paksemat naela.

KULGVAADE UHENDUSED: 3xNAEL 2.8x75mm
900-1200mm

DIAGONAALSIDE, 22x100mm

H/2

H/2

HORISONTAALSIDE, 22x100mm

Pilt 16: Fermide tugevduse dldjoonis.
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Mittekandva vaheseina vajumisruum

Ferme vGib toestada vaid ettendahtud kohtadest. Vaheseinte peale, mis ei ole ettendahtud fermi
toetama, tuleb jatta vajumisruumi. Ruumi tuleb jatta x/150, kus x on vaheseina kaugus ldhimast

raskust kandvast seinast. Vaheseina kinnituslahendus vastavalt projektile.
X
MITTEKANDVA TOE KAUGUS KANDVAST

f F—  ROOVITIS
KANDEV SEIN / KATUSEFERMI ALUMINE VOO

KATUSEFERMI ALUMINE VG0

X/150
X/150

ELASTNE TAITEMATERJAL
ROOVITIS
ELASTNE TAITEMATERIAL
MITTEKANDEV SEIN MITTEKANDEV SEIN
Pilt 17: Puidust vahesein. Pilt 18: Kivist vahesein.

Tootmistolerantsid
Fermid peavad vastama tootestandardile EVS-EN 14250:2005.

Konstruktsiooni pikkus voib erineda jooniste m&6tudest <10m pikkuse fermi puhul #20mm.
Pikema fermi puhul on pikkustolerants <2mm iga meetri kohta.

Konstruktsioonide kdrgus voib erineda £10mm.
Uhenduskohad véivad erineda joonistel +20mm.
Ogaplaatide paigutamiskoha tolerants on valja toodud fermide projektis.
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